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Recenzja pracy doktorskiej
Mgra inz. Roberta Pietrzaka pt.:

ANALIZA I KOREKTA BLEDOW AMPLITUDOWO FAZOWYCH WYWOELANYCH
WIBRACJAMI PTZYRZADU W SPEKTROMETRZE FOURIEROWSKIM

Praca doktorska zostala wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Mirostawa Rataja,
zatrudnionego w Centrum Badan Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk.

Pan mgr inz. Robert Pietrzak w swojej rozprawie doktorskiej, na 129 stronach zawart
wyniki swoich prac projektowych, teoretycznych oraz badan literaturowych. Praca zawiera 81
rysunkow i wykresow. Prezentacja graficzna pracy, bogata i jasno zaprezentowana pozwala na
zrozumienie zawartych opisdw rozwazan teoretycznych oraz uzyskanych dzieki nim wynikow
teoretycznych obliczen. W spisie literatury autor podaje 49 pozycji, do ktérych si¢ odwoluje,
w tym do dwdch wiasnych publikacji. Przeglad literatury dotyczy literatury zwigzanej z
tematem pracy doktorskiej. Na koncu rozprawy autor nie podaje spisu swoich publikacji,
niemniej ten spis zostal mi udostgpniony, z niego wynika ze Pan Robert Pietrzak jest autorem
1 wspotautorem w 3 pozycjach z tzw. Listy JCR (w tym jedna gdzie Pan Robert Pietrzak jest
pierwszym autorem) i 10 publikacji w materiatach konferencyjnych. Dodatkowo Pan Robert
Pietrzak przedstawia spis projektow z jego udziatem, w tym:

1. Zdalne wykrywanie i identyfikacja skazen biologicznych z wykorzystaniem
zaawansowanych metod optoelektronicznych” - PBZ-MNiSW-DBO-03/1/2007,
Projekt MNiSW, a nastepnie NCBIiR, grudzien 2007 — marzec 2011,

2. Realizacja fazy C/D i E projektu systemu pozycjonowania MPOI eksperymentu
MERTIS w ramach misji BEPI COLOMBO - Projekt MNiSW, nr.
COLOMBO/273/2006 (instrument, ktéry zostanie wystany na Merkurego), lipiec
2008- grudzien 2013, :

3. Projekt “Okreslenie parametréw dynamicznych, uktadéw elektronicznych za pomoca
analizy modalnej i harmonicznej”, Grant no. N501 014 32/1531), Komitet Badan
Naukowych,



4. ATHENA phase a/b science instrument module (sim) study for a large x-ray telescope,
WFI (WIDE FIELD IMSAGER) Na Pokladzie Satelity ATHENA. Projekt I
Wykonanie Dwéch Podsysteméw: Filter Wheel Assembly (FWA) ( Zespot Kota Z
Filtrami) Oraz Power Distribution Unit(PDU) - System Rozdzialu Mocy, ESA,
Science Core Technology Programme (CTP), maj 2016 — grudzien 2019,

5. Fine Guidance System (FGS) misji ESA ARIEL (Atmospheric Remotesensing
Infrared Exoplanet Large-survey) — M4 mission. Faza B1 akronim FGS/ ARIEL, ESA
w ramach programu Prodex, wrzesien 2018 — grudzien 2019,

6. Design of the DLR Earth Sensing Imaging Spectrometer, DESIS Poinnting Unitfaza
B2 i C, German Aerospace Agency, czerwiec 2015 - maj 2016,

7. ,.Pi of the Sky”, The Pi of the Sky is a system of detectors designed for continuous
observation of night sky looking for optical flashes of astrophysical origin, in
particular for Gamma Ray Bursts. 2009-2010,

8. Mars Express, PFS (Planetary atmospheric Fourier Spectrometer), ESA, 2004-2008.

1.Tematyka pracy doktorskiej

Zasadniczym zadaniem pracy doktorskiej pana mgr inz. Roberta Pietrzaka byla analiza
1 korekcja bledow wywolanych wibracjami  elementéw skladowych spektrometru
fourierowskiego. Analiz¢ taka mozna przeprowadzi¢ poprzez symulacje komputerowa
sygnalu rejestrowanego przez detektor, obcigzonego znieksztalceniami amplitudowo-
fazowymi. Praca doktorska zostata wykonana w Zespole Pana Profesora Mirostawa Rataja,
gdzie prace zwigzane z urzadzeniami budowanymi dla misji kosmicznych prowadzone sg od
wielu lat.

Urzadzenia dla misji kosmicznych, szczeg6lnie Planetarny Spektrometr Fourierowski
jest niezwykle waznym urzadzeniem stosowanym w misji Mars Express. Zaistniala potrzeba
korekcji danych pochodzacych z Planetarnego Spektrometru Fourierowskiego Misji Mars
Express. W tym celu, w niniejszej pracy doktorskiej rozszerzono i poglebiono analize wptywu
wibracji na wynik pomiaru oraz zaproponowano metody korekcji wynikéw uzyskanych w

spektrometrze fourierowskim.

2. Teza pracy doktorskiej
Teza rozprawy doktorskiej zostata postawiona jasno i brzmi:
Bledy pomiaréw spektrometrem fourierowskim, powstale na skutek wibracji
instrumentu w przestrzeni kosmicznej, objawiajqce sig jako znieksztalcenia amplitudowo-
Jazowe sq programowo korygowane. W ramach pracy doktorskiej zostaly postawione

dodatkowe zadania, bardziej szczegotowe, ktore weryfikujg powyzsza teze. Zadania, ktére



zostaly zrealizowane w prezentowanej pracy doktorskiej wymienione sa w rozdziatach

trzecim, czwartym i pigtym.

3. Zakres pracy doktorskiej

Zagadnienia w rozprawie doktorskiej zostaty podzielone na osiem rozdziatéw, w tym
na: rozdziat pierwszy zawierajacy wstgp informujacy w jakim obszarze wiedzy osadzona jest
tematyka pracy doktorskiej, rozdzial drugi informujgcy o teoretycznych podstawach
spektrometrii fourierowskiej, rozdzial trzeci zawiera analityczne rozwazania bledow
wynikajacych z dziatania wibracji na uklad pomiarowy spektrometru fourierowskiego.
Omoéwiono znieksztalcenia fazowe, w tym wplyw nieosiowego ruchu cube-cornera,
pozaosiowego polozenie detektora oraz znieksztalcenia sygnatu mierzonego wynikajace z
modulacji amplitudowo-fazowej sygnatu prébkujgcego. Oméwiono réwniez zagadnienia
zwigzane z nieliniowa pracg detektora i przeprowadzono rozwazania na temat nieliniowych
znieksztalcen sygnatu mierzonego.

W rozdziale czwartym pracy doktorskiej pierwsza czeé¢ tezy pracy doktorskiej zostata
udowodniona i udokumentowana, poprzez opis metod korekcji znieksztatconego sygnatu
detekowanego na skutek wplywu wibracji na tor pomiarowy. W rozdziale tym oprécz
znanych metod przedstawiono metody, zaproponowane przez autora metody korekcji
modulacji amplitudowo-fazowej sygnatu probkujgcego i mierzonego.

Rozdzial pigty zawiera analizg jakosciowg wptywu poszczegodlnych znieksztatcen toru
pomiarowego na sygnal wzorcowy. Zaréwno dla pojedynczej linii jak i dla widma ciaglego.
Oszacowano réwniez jako$¢ zaproponowanych metod korekcji.

Rozdziatl sz6sty to komputerowy opis modelu pomiaru.

Rozdziat siédmy to weryfikacja postawionej tezy oraz zadan przedstawionych w
rozdziale czwartym dotyczacych korekcji sygnatu pomiarowego z wykorzystaniem danych
pochodzacych z Planetarnego Spektrometru Fourierowskiego misji Mars Express.

Rozdziat 6smy to podsumowanie postawionych zadan i ich realizacji.

Podsumowanie rozprawy jednoznacznie wskazuje na zrealizowanie zadan i

udowodnienie postawionej tezy pracy doktorskiej.

4. Ocena pracy doktorskiej
Przedstawiong mi do recenzowania prace doktorskg oceniam wysoko.
Pan Robert Pietrzak pracowal w zespole niemniej jednak widoczny jest dominujacy

udziat doktoranta w prezentowanych pracach. Zawarty w rozprawie materiat $wiadczy o tym,



ze pan mgr inz. Robert Pietrzak jest dojrzalym pracownikiem naukowym, posiadajgcym
umieje¢tnosei zardwno samodzielnego formutowania probleméw naukowych jak réwniez ich
rozwigzywania.

Nalezy jednak podkresli¢c, ze Pan Robert Pietrzak trafit do znakomitej grupy
badawczej, w ktorej od lat rozwigzywane sg problemy badawcze i techniczne zwigzane z
programami kosmicznymi a w szczegélnosci z Programem Planetarnego Spektrometru

Fourierowskiego misji Mars Express.

5. Uwagi krytyczne

Uklad pracy jest przygotowany i przemyslany, chociaz doktorant nie unikngt btedow w
formulowaniu zdan, opisie zadan oraz opisie wprowadzanych rozwinie¢ wzorow
matematycznych. Odnosz¢ wrazenie ze praca byla pisana pospiesznie, bez nalezytej dbatosci
0 szczegbly. Mam zastrzezenia do sposobu opisu literatury. Pozycje [9] i [21]
prawdopodobnie sg innymi pracami doktorskimi z ktorych korzysta doktorant, cytujgc je w
swojej pracy. Nalezaloby to jasno przedstawi¢. Zauwazylam, ze pewne pojecia merytoryczne
nie sg wprowadzane w sposob systematyczny. Np. na stronie 41 znalazt si¢ rysunek opisujgcy
FOV, funkcja i jej znaczenie zostaly opisane na nastgpnych stronach. Wszystkie rysunki
opisywane sa w jezyku angielskim, prawdopodobnie sg fragmentami innych publikacji lub
projektow. Wedlug mnie nalezalo cytowa¢ prace z ktérych rysunki zaczerpnigto.
Prezentowana praca jest praca majgcg na celu poprawienie dziatania urzgdzen dziatajgcych w
sondzie marsjanskiej. Traktuje ja jako prace projektowg i inzynierskg, niemniej nigdzie nie
spotkatam chociaz proby szacowania jakiego rzedu sg wyliczane odchytki w wymiarze
fizycznym. Przyktadowo na stronach 80, 82, 83, 88, 89, 90, 91, 93 przedstawiane sg wykresy
prezentujgce zaleznosci dla intensywnosci i transmisji. Trudno jest oceni¢ wyliczane zmiany
jesli nie znamy wartosci ich wartosci bezwzglednych. O literéwkach i innych drobnych
uchybieniach nie begde pisaé. W podsumowaniu doktorant pisze, ze uzyskano wyniki
»doswiadczalne”. Prosilabym doktoranta o wyjasnienie co to znaczy w przypadku

prezentowanej pracy.
Prezentowana praca doktorska zawiera opis ogromnej pracy koncepcyjnej, badawczej i
technicznej, prawdopodobnie realizowanej przez zespot. W zwigzku z tym prosze
0 wyjasnienie na publicznej obronie za co Doktorant czuje si¢ szczegblnie odpowiedzialny,

prosze tez o wskazanie osob, ktore uczestniczyty w niniejszej pracy.



6. Uwagi koncowe

Rozprawa Pana mgra inz. Roberta Pietrzaka pt. ,,Analiza i korekcja bledow
amplitudowo fazowych wywotanych wibracjami przyrzadu w spektrometrze fourierowskim™
opisuje bardzo wazne i znaczgce narzgdzia do analizy procesu pomiaru widma za pomocg
spektrometru fourierowskiego w przestrzeni kosmicznej. Przedstawione metody i narzedzia
korekcji sygnalu spektrometrycznego pozwalajg unikngé probleméw zwigzanych z
destrukcyjnym wptywem czynnikdéw instrumentalnych na sygnat mierzony.

Przedstawione w punkcie 5 uwagi merytoryczne nie sg w istocie krytyczne i nie
umniejszajg wysokiej jakosci dysertacji.

Podsumowujgc stwierdzam, ze recenzowana przeze mnie praca w pelni spelnia
wymagania stawiane pracom doktorskim i wnosz¢ o dopuszczenie mgra inz. Roberta
Pietrzaka do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Biorac pod uwage wysokiej jakoSci aspekt aplikacyjny pracy doktorskiej Pana
mgra inz. Roberta Pietrzaka pt. ,Analiza i korekcja bledéow amplitudowo fazowych
wywolanych wibracjami przyrzagdu w spektrometrze fourierowskim” w mojej opinii,

zasluguje ona na wyréznienie.

Z powazaniem,
T
Qe A
Elzbieta Beres-Pawlik



